Dr. Makula Laszlo — Takacs Miklos

Az EMME/2 kozlekedési hal6zattervez6 programcsomag egy gyakorlati
alkalmazasa

A bevezetében réviden vazoljuk az EMME/2 Rendszer fébb jellemzdit, majd bemutatunk egy konkrét
hazai példat gyakorlati alkalmazasara.

Bevezetés

Az EMME/2 — Equilibre Multimodal, Multimodal Equilibrium francia és angol szavak dsszetétele - egy
szamitdégéppel tamogatott multimodalis kdzlekedéstervezési rendszer, mely barmely koézlekedési
mod (kézati, vasuiti, villamos, metr6, autdébusz, trolibusz ,gyalogos, stb.) komplex modellezésére
alkalmas. A tervezék és a dontéshozék szdmara rugalmas eszkdzt jelent a kbzlekedési haldzatok
forgalmi terhelésének és az ebbél szarmaz6é kovetkezmények (Pl: forgalmi zsufoltsag,
kapacitaskihasznaltsag, menetidd, elérhetdéségi vizsgalatok, zaj-és levegd emisszid meghatarozasa a
forgalmi folyam dinamikus jellemzéi alapjan , csomopontok forgalomaramlasa stb.) elemzéséhez,
értékeléséhez.

Az EMME/2 tulajdonséagai:

- forgaloméaramlasi matrixikon elvégzett miveletek, melyek széles lehetéségét adjdk a forgalmi
sziikségletek elérebecslésének;

- tébbféle forgalomraterhelési médszer alkalmazasa;

- kozvetlen — interaktiv — szamitasi lehetéségek, melyek az értékelés és hatasvizsgalat bemutatasat
teszik lehetévé — példaul fejlesztés nélkiili és fejlesztést tartalmazé valtozatok 6sszevetése;

- hatékony makrényelv a feladatok és egyes szamitdsok automatizalasara, egyéni igények
megoldasara;

- kitlind grafikus megjelenitési lehetéségek;

- interaktiv/grafikus hal6zati javitasi, szerkesztési lehet6ségek.

Az EMME/2 tdbb koézlekedési mod és kozlekedési haldézat egyideji modellezésére létrehozott,
folyamatosan fejlesztett nemzetkdzi rendszer. Az dsszes kdzlekedési mod kezelése egységesen,
integraltan egymasra hatdsukkal egyetemben térténik. Az EMME/2 a kanadai INRO Consultants Inc.
terméke.

Az EMME/2-t jelenleg 61 orszagban 600 szervezet hasznalja; vallalatok, kozlekedési

szervezetek, onkormanyzatok, oktatasi intézmények, szakérté6 cégek. ( részletesebben lasd:
www.kvantitas.hu.)

1. A hazai példa bemutatasa

1.1 A feladat céljanak megfogalmazasa

Az Eurdpai Uniéhoz valé csatlakozas egyik jelentés folyamata az orszagos kézuthal6zaton bonyol6dd
forgalom aramlasarél minél pontosabb informacié eléallitasa, a nyert informacidk aggregalasa az
Orszagos Kozuti Adatbank — OKA - hagyomanyos és térinformatikai alapokon nyugvé informacios
rendszeréhez. Az EMME/2 felhasznélasaval elvégzett feladat az AKMI Kht. megbizasara alabbi volt:
az 1995-96-o0s Orszagos Kozuti Célforgalmi Szamlalas — OCF -1998-ra frissitett” forgalmi adatainak
aktualizalasa az 1998-ban végzett Orszagos Kézutak 1998. évre vonatkozd keresztmetszeti forgalma
eredményeinek alapul vételével. A szamitdsok elvégzését az indokolja, hogy orszagos célforgalmi
szamlalasra 10 évente kerll sor, melynek kiugréan magasak a koltségei, szervezése, lebonyolitasa ,
adatfeldolgozasa, elemzése-értékelése egy tucat szervezet majd masfél ezer szdmlalé munkajat
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igényli. Ugyanakkor a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok nagyon gyorsan valtoznak és a kdzlekedés
folyamatair6l rendszeresen — évente, kétévente — indokolt 4tfogd, megbizhatd képet kapni.

A program végrehajtdsdhoz a kdvetkezd fébb feladatcsoportok elvégzésére kertilt sor:

a,/ Az 1995-96. évi OCF adatoknak, eredményeknek és az 1998-as keresztmetszeti
forgalomszamlalas OKA alapu eredményeinek térinformatikai feldolgozasa;

b./ Az OCF adatmatrixok 1998-as eredményeinek aktualizalasa, forgalmi matrixok el6allitasa a
tervezés szamara;

c./ 1998-as forgalomaramlasi matrixok validalasa ( a forgalomszamlalasi és a modellezés soran kapott
adatok egyezéségének ) az uthal6zat EMME/2 programrendszeren alapulé modelljének
felhasznalasaval;

d./ eredmények dokumentélasa.

A cikk tovabbi részében csak a c./ pontot targyaljuk részleteiben. (A teljes anyag a [1] irodalomban
megtekinthet6.)

1.2 Altalanos modszertani kérdések
Kbzlekedési modell alkalmazasa

A modellszamitasok egyik fontos eredménye a létezd vagy javasolt Utszakasz forgalmi terhelésének
értéke. Ennek pontos ismerete fontos a kézlekedési rendszerintézkedések meghozatalakor, agymint:

- forgalmi méretezés;

- pélyaszerkezet méretezés;

- a lehetséges nyomvonalak kijellési alternativdinak vizsgélata, a szikséges keresztmetszet
(savszam) meghatarozésa egy Uj Utvonal tervezésekor;

- egy adott Utszakasz forgalomtechnikai beavatkozasakor, példaul a balesetek szamanak és
sulyossaganak mérséklése érdekében;

- az Uzemanyag-felhasznalas ismeretében — I1évén az kbzvetetten dsszefligg a forgalmi adatokkal —
a kozlekedés egyéb gazdasagi vonzatai is szamithatok, az intézkedések megalapozottan
el6készitheték, a gazdasagi elemzések elvégezheték;

- a karos koérnyezeti hatasok (zaj, leveg6szennyezés, stb.) mértékének meghatarozasaval az
externalis koltségek becslésének meghatarozasa.

A hagyomanyos médszerek a célforgalmi matrix meghatarozasara, ugymint a haztartasfelvétel, vagy
az ut menti kikérdezés igen magas koltség, munkaeré és iddigényik miatt nehezen jarhat6 utak, az
orszagos célforgalmi szamlalasokat is 10 évente végezteti el a kdzlekedési tarca, mint ahogy erre mar
korabban utaltunk.

Osszefoglalva tehat megéllapithaté, hogy az igényadatok ( forgalmi aramlatok ) meghatarozasara a
hagyomanyos médszerek alkalmazdsa mellett célravezetd és indokolt tehat a joval kedvez&bb
koltségli matrixbecslési eljarasok alkalmazasa és tovabbfejlesztése. Ezek a mobdszerek a
keresztmetszeti forgalomszamlalasi adatokra tamaszkodnak. A keresztmetszeti adatok a
forgalomaramlasi matrix és egy Utvonal-valasztasi modell kombinacidjaként értelmezhetdk.
Mindenegyes kiinduld és célpont kézotti igényt — az Utvonalat valamilyen eljaras szerint meghatarozva
és figyelembe véve — a kdzlekedési haldzatra szuperpondlva eléallnak a keresztmetszeti adatok. Ezen
modellszamitasi eredményeket a keresztmetszeti forgalomszamlélasi adatokkal 6sszevetve -
megfelel6 konfidencia intervallum kitizése mellett — a célforgalmi matrix becsilhetd. A matrixbecslési
eljardsok mellett sz6l tovabba, hogy a keresztmetszeti forgalomszamlalasi adatok kdénnyebben
eléallithatdk. Kisebb munkaerdigény, tehat alacsonyabb kéltségszint jellemzi, valamint a felvétel nem
zavarja a forgalomban résztvevéket, sét a felvételek automatizalasara is fejlett médszerek ismertek és
hasznalatosak. A tovabbiakban a matrixbecslési eljarasok elméleti alapjai kerlilnek ismertetésre.
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2. EIméleti alapok

Képzeljink el egy térséget, amely N szamu korzetet foglal magaba és a kérzetek kdzti kapcsolatokat
az uthalézat elemei szolgaltatigk. Ekkor a helyvaltoztatasi igényeket leir6 forgalomaramlasi matrix
N*N-es és N, vagy NP-N elembdl all. Utdbbi esetben a korzeteken beliil lebonyolédé utazasokat nem,
csak a korzetek kdzottieket veszik figyelembe.

A matrixbecslé eljarasok legfontosabb 1épése — a keresztmetszeti forgalmi adatok meghatarozasan
kivil — az eljutasi Otvonalak meghatédrozdsa mindenegyes Kkiinduldé- és célpont kozott. A
modellezésben p;* —val szokasos jeldIni annak val6szinliségét, hogy az i kiinduld- és j célpont koz6tti
forgalom lebonyolédasi Gtvonala érinti az a keresztmetszetet/(Utszakaszt. Tovabba V, jeldli az a
keresztmetszetben 4athaladé forgalomnagysagot. Ez pedig a forgalomaramlasi matrix a
keresztmetszetet érintd elemeinek 6sszegeként adodik.

Matematikailag megfogalmazva ezt a kévetkezd formaban irhatjuk:

V,=2T; p;
i

és [3]
0<p; <1
ahol:
V, : az a keresztmetszetben a szamitott forgalomnagysag;

Tj: a T forgalomaramlési matrix if indexd eleme;
pi™: annak valészinisége, hogy az i-j dramlat érinti a keresztmetszetet.

A pj paramétert szdmos raterhelési technika szerint lehet meghatarozni kezdve a legegyszeribb
.mindent vagy semmit” elven mikddétél egészen a joval bonyolultabb elvii equilibrium (egyensulyi)
technikaig.

Ha adva van az Gsszes p;” és minden megfigyelt keresztmetszetre a mért forgalomnagysag (V. ),
akkor az N? szamu ismeretlen Tj becslésére L darab lineérisan fliggetlen egyenlet all rendelkezésre,
ahol L a megfigyelt keresztmetszetek szama. Elvileg N figgetlen és konzisztens forgalomszamlalasi
adatra van szikség ahhoz, hogy a T forgalomaramlasi matrix egyértelmien meghatarozhaté legyen. A
gyakorlatban azonban a megfigyelt keresztmetszetek szama lényegesen kevesebb, mint a T;
ismeretlenek szama. Tehat nem lehetséges a megoldast egyértelmien meghatarozni. Altalaban tébb
olyan métrix is meghatarozhatd, amely a hélézatra terhelve kielégiti a peremfeltételeket, azaz a
megfigyelt keresztmetszetekben a mért és szamitott eredmények megegyeznek (validalas).

A gyakorlatban a véarosi és regiondlis kdzlekedéstervezésben a legelterjedtebb matrixbecslési
moédszer az entrépia maximalizdladson alapulé minimalis informéaciét igénylé eljards. A modell
derivalasaval a forgalomszamlalasi adatokbdl a forgalomaramlasi matrix becsiilhetd. A matematikai
célfiiggvény a kdvetkezé formaban fogalmazhatoé meg:

max!

STy 1) = = 2 (T -log T, I1; =T, +1;)

)

és [3]

‘A/a_ZTij p; =0
ij

minden megfigyelt a keresztmetszetre, valamint:

T.>20 [3]

i
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A Lagrange-mddszer alkalmazasaval a megoldast az alabbi formaban kapjuk:
le =1 CXPZ(—Ta : p;,l) (3]
ahol 7, a Lagrange-szorzo a peremfeltételeknek (forgalomszamlalasi adatok) megfeleléen.

A fenti képletekben t egy kiindulasi matrix, amely a T forgalomaramlasi matrix strukturajat megkdzelitd
pontossaggal képviseli. Ez lehet egy korabbi felmérés vagy vizsgdlat eredménye, vagy alapulhat
gravitacios modellszamitasokon is. A megfigyelési keresztmetszetek kijel6lése is érdemel némi
figyelmet. Ugyanis oda kell figyelni arra, hogy a keresztmetszetek fliggetlenek legyenek egymastol és
a mintavétel nem minden esetben térténik kdvetkezetesen.

Figgetlenség

Nem minden forgalomszamlalas hordozza ugyanazt az informacié mennyiséget annak ellenére, hogy
esetleg ugyanannyi keresztmetszet kerll megfigyelésre. Példaul az 1 sz. abrat tekintve a ¢ él forgalma
az aés b él forgalmanak dsszegeként képezheté.

A

Va = 70

O V. =150

V, =380

1. sz. abra, forras: [4]
A Kkontinuitds térvénye szerint a csomopontba bearamlé forgalom egyenlé a kidraml6 forgalommal,

tehat a c forgalmi adat linearisan 6sszefliggdé a masik kettével. Ezt az észrevételt szem el6tt kell
tartani a mintakeresztmetszetek kijeldlésekor.

Kovetkezetesség

A forgalomfelvételbdl eredd ( véletlen és szabalyos adatfelvételi ) hibak és a tény, hogy a felvételek
gyakran kiilénb6z6 idépontokban (éra, nap, hét) térténnek, olyan hibahoz vezetnek, hogy a kontinuitas
torvénye nem teljesllhet, azaz a modell soha nem szolgaltatjia a mért adatokat. Példaul ha a fenti

abrat tekintve V. mas id6pontban kerll meghatarozasra és értéke 150 helyett 160 lesz. Ennek a
problémanak a kezelésére egy hibaérték tag bevezetése szokésos, ugyanis a kdvetkezetlenségbdl
szédrmazé hibak utdlagos kikiiszébdlése gyakorlatilag nem lehetséges.

Egy més jellegi problémat jelent, ha a modell egy élre 0 forgalmi terhelést szamit, mig a valésagban
egy kis mértékl forgalom bonyolédik azon. Mivel a becslési modszer iteracidja szorzadsok sorozatabdl
épul fel, ezért soha nem teljesitheté a kitizétt peremfeltétel (V, =V.). Erre a probléméra is a

hibaérték tag bevezetése jelenthet megoldast. Ezen alapelvek figyelembe vételével felépitheté a
magyarorszagi orszagos kbzuthalozatra egy validalasi modell.

Mintavétel

El6sz0r azt hataroztuk meg, hogy milyen kategoériakat képezzilink az Utszakaszok k6z6tt, hogy minden
uthalézati elemrél a forgalomlebonyol6dasban betdltdtt szerepének megfelel6 képet kaphassunk. Ot
Utkategoriat vettiink figyelembe: autdpdlya, autdut, elsérendii féut, masodrendl féut, mellékat
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igazodva az OKA adatbazis Uttipus csoportositasahoz, tovabba tekintetbe vettiik a minta megyei
megoszlasat is. Ezutan mintat vettlink az alapsokasagbdl a véletlen mintavétel szabalyai szerint.

s’
nzT; ha n>1000
t? ~sr2 N
n= ; ha n<1000 [5]

25 +(N=-1)-d>"

ahol: n a minta-elemszam; t: adott megbizhatdsagi szinthez tartozé konstans; s,: relativ szoras; d.:

Az alapsokasag utkategoéria szerinti eloszlasa

021%

\D autépalya Bautéut O elsérendl f6ut O masodrendd féut B mellékat \

relativ hiba; N: az alapsokasdg elemszédma. Az alapsokasdg és a minta-elemszamok eloszlasdnak

alakulasat a 2.sz. és 3.sz. dbra mutatja.
2. sz.abra
Az alapsokasag utkategoria szerinti eloszlasa, forras [1]

A minta-elemszamok Utkategoria szerinti eloszlasa

012%
B1%
W 30%

028%

029%

O autépalya B autéut O elsérendii féut O masodrend fout M mellékit

3. sz abra
A minta-elemszam utkategoria szerinti eloszlasa, forras [1]

Kovetkezd |épésként a minta-elemszamok megyés bontasat végeztik el. Az Utkategérianként
meghatarozott 6sszes minta-elemszamot a megyés forgalmi teljesitmények (Ejkm) alapjan osztottuk
szét a megyék terlletére. Erre azért volt sziikség, hogy egyrészt az egész orszag terllete képviselve
legyen a mintaban, masrészt forgalmuknak megfeleléen legyenek képviselve az egyes megyés terlleti
egységek. A minta-elemszamok megyés bontasanak végeredményét a 4. sz. abra mutatja.
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Ezutan Kijeloltik a mintakeresztmetszeteket Ugy, hogy az orszadgos kozuthalézat adatbazisat
megyénként és Utkategérianként kilénvalasztottuk. Majd véletlen-szam generator segitségével
kivalasztottuk a minta-elemszamnak megfelel6 szamu mintat minden megyére és az 6t Utkategoériéra.
Veégul egy tobblépcsbs ellendrzési eljarason veégighaladva a mintaelemekhez hozzarendeltik az
EMME/2 modellhdlézat megfelel6 elemeit. Igy létrejott a kblcsdndsen egyértelmli megfeleltetés a

A minta megyés megoszlasa

Pest

Fejér

Bacs-Kiskun

Somogy
Borsod-Abauj-Zemplén
Veszprém
Szabolcs-Szatmar-Bereg
Jasz-Nagykun-Szolnok
Heves

Hajdu-Bihar
Gy6r-Moson-Sopron
Csongrad

Békés

Baranya

Zala

Tolna
Komarom-Esztergom
Vas

Négrad 11

Budapest

O autépalya B autédt O elsérendd féut O masodrendd féut M mellékat

valds kozuthalozat és a modellhalézat kozott a mintakeresztmetszeteken keresztil.

4. sz.abra
A minta-elemszamok megyés eloszlasa utkategoriak szerint, forras [1]
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3. A vdf fliggvények analizise

Az EMME2 modell forgalomraterhelésének eredményét alapvetéen befolyasoljgk az
ellenallasfiiggvények tulajdonsagai. Ezek a flggvények az eljutasi id6t hatarozzak meg ( vdf =
volume-delay ) a forgalomnagyséag fliggvényében. Ezek a szigordan monoton névekvd flggvények
tobb egyéb paramétert (savszam, kapacitas, hossz, alapterhelés, stb.) vesznek figyelembe. Tovabba
jelleglk néhany konstans tag, illetve szorzétényez6 valtoztatasaval igen széles skalan modosithatd. A
modellinkben alkalmazott ellenallasfiiggvények kialakitdsat a [6] irodalom — valamint az EMME/2
kézikdnyvbe ajéanlottak - felhasznalasaval végeztik, melyben hazai mérési eredményeken alapuld
részletes statisztikai elemzések elvégzésével kialakitott elvek és konkrét fliggvények talalhaték. Egy
altalunk készitett Excel fliggvényanalizal6 program alkalmazasaval az ellendllasfiggvényeket ugy
alakitottuk, hogy a raterhelés logikdja kdvesse a valds Utvonalvalasztas logikajat, figyelembe véve az
emlitett tanulmany kdvetkeztetéseit.

4. A matrixbecslési modell felépitése

A ,honnan-hovd” matrixok becslésére/beszabdlyozasara tdbbféle mbdszer is Iétezik. A legnagyobb
problémat az jelenti, hogy egy valés halézat esetén a célforgalmi kdrzetek és a haldzati élek szama
olyan nagy, hogy j6 néhany mddszer alkalmazdsa tal bonyolultta valna, vagy teljességgel
kivitelezhetetlenné. Kifejezetten nagy — valdés — halézatokra fejlesztették ki az Ugynevezett ,gradiens
kbzelités” modszerét (the gradient approach method).

Matematikailag a modell konvex minimalizalasi problémaként van megfogalmazva, olyan
peremfeltételekkel, hogy biztositva legyen a ,honnan-hova” méatrix lehet6 legkisebb mértéki
valtoztatasa.[2] Ennek nyilvanvaléan azért van jelentdsége, mert altalaban tébb — gyakorlatilag
végtelen — megoldasa létezik a megfogalmazott problémanak, de a kiindulasi matrix struktirajahoz,
aramlasi viszonyaihoz leginkabb hasonlé eredménymétrix elérése kivanatos.

A modell matematikai képlettel megfogalmazva:

1 A
min Z(g):EZ(va —Va)? 2]

A
acA

ahol a v, = assign(g) ,pseudo”-fliggvény a g ,honnan-hova” matrix alapjan raterhelés utan eléallitott

élterheléseket jelenti, V2 pedig az a keresztmetszetben mért forgalmat.

Az iteracios eljarasban a matrix Iépésenkénti valtoztatasat igy fogalmaztak meg:

A

g ha—=>1=0
g = 2]
g(1 —A'{m} ha »1=123
a9 g

ahol / az iteraciés lépések szamat, 1 pedig az ,optimalis Iépés nagysagot” (optimal step length) jelenti,
amit az alabbi médon kapunk:
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zvla(\A/a_ Va)
\ = o 2)

v 2
2.V
acA

Va

ahola v, = Osszefliggés érvényes.

A fenti matematikai 6sszefliggések EMME/2 programrendszer alatti megvaldsitasat az EMME/2 sajat
specialis makronyelvén programoztak. Az igy létrejott program az EMME/2 felliletén j6l hasznalhatd, a
kivant kiindulasi kritériumnak megfelel6 és a gépi futasidé felhasznalasa is rendkivil kedvezd.

5. A mért és szamitott keresztmetszeti adatokat 6sszehasonlito statisztikai
értékelé6 modell eredményei

A feladat két adatbazis (EMME2 modelladatok és OKA adatok) — a mintavétel utan egyértelmien
azonositott elemeinek (rekordjainak) — statisztikai 6sszehasonlité elemzése. Figyelembe kell venni,
hogy az EMME2 modellhalézat szakaszai iranyitott grafélek, tehat ha egy Utszakasz kétiranyu, akkor a
keresztmetszeti forgalmi adat a két irany terhelésének &sszegeként adddik. Ezt szem elétt tartva
létrehoztunk egy olyan adatbazist, amely mindenegyes mintaeclem mért és modell altal szamitott
keresztmetszeti terhelését tarolja. Majd felépitettlink egy Excelben programozott statisztikai elemzé
modult. Ez a modul a két adatsor kapcsolatat vizsgdlja a kdvetkezdk szerint. Megallapitja:

- az étlagos eltérést;

- atapasztalati szérast;

- regresszios egyenest illeszt a pontfelhdre;

- korrelacios egyitthatét (a fliggvénykapcsolat er6sségének mérészama) szamit.

Veégul ezeket egy diagramban abrazolja, melynek segitségével a validalas egyes lépései utan
vizudlisan is gyorsan helyzetkép nyerhetd. Igy kitinéen nyomon kdvetheté a validalas mindenegyes
lépésének hatékonysaga. A modul szemléltetésére bemutatjuk a 1998-as OCF matrix validalas el6tti
és utani statisztikai elemzésének eredményét.(Isd. 5-6.sz. dbra) A statisztikai mérészamokat a 1.sz.
tablazat mutatja.
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5. sz.abra
98-as iteracio el6tti allapot, forras [1]
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6. sz.abra
98-as iteracio utani allapot, forras [1]
Iteracio elétt Iteracioé utan
Tapasztalati széras 2390 587
Atlagos eltérés 1389 -14
Korrel4cios egyltthatd 0,67 0,78

1. sz.tablazat
A statisztikai mérészamok a vizsgalt keresztmetszetek elemzésében, forras [1]
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A validalas folyamatabraja

él: A modell &ltal szamitott forgalomnagysagok megegyezzenek a megfigyelt (mért)
forgalomnagyséagokkal.

.adottsagok”
véletlen- és

hibak

Kereszt-

metszeti
forgalom-
szamlalasi
adatok

szisztematikus

Forgalom-
aramlasi
matrix
(célforgalmi
szamlalas)

Halozati
adatok I.

(szakaszok,
csomépon-
tok adatai)

statisztikai
mintavétel

A 4

Szamitogépes
Forgalmi
Modell
(EMME2)

Halozati
adatok Il. | _
(vdf -
fliggvények)

S

A 4

A 4

A 4

Statisztikai
Ertékelo
Modell

Doéntési
Modell

A

vdf fliggvények
paramétereinek
kalibralasa

A

A 4

A 4

Matrixbecsl6
Modell

A 4

Szamitogépes
Forgalmi
Modell
(EMME2)

A 4

Statisztikai
Ertékelo
Modell
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6.0sszefoglalas

Az 1995-96-0s Orszdgos Koziti Célforgalmi Szadmlalds szerves folytatdsit képezi a korédbbi,
ilyen jellegli szamléalasoknak (1973-74, 1986-87), valamint az orszdgos koziiti keresztmetszeti
forgalomszamlalasok és folyamatos figyelemmel kisérései is egységes egészet alkotnak. Az
emlitett részekbdl épiil fel Magyarorszag koziti forgalomszamlalasi rendszere.

Az elvégzett munka annak a célkitlizésnek kivant megfelelni a fent bemutatottak szerint, hogy
atfog6 és részletes képet adjon a hazai koziti kozlekedési szokdsokrdl és jellemzokrol,
valamint a kozlekedési kapcsolatok irdnyairdl, ardnyair6l. Az adatfelvétel aktualizalasi
modszere és kapott eredményei koltség megtakaritast tesznek lehetové, mivel a célforgalmi
adatfelvételek rendszeres lebonyolitdsara elegendd 8-10 évenként forrast biztositani.

Az eredményként eldallo varoskorzetek kozotti forgalomdramlasi matrix a tervezés, az utiigyi
igazgatds, az ilizemeltetés szdmdra egyarant fontos. Kiemelt figyelmet kap a kozuthédlézat
fejlesztési tervezésének, a Teriiletfejlesztési Koncepcid, a kistérségek, a hatdrdtkelOhelyek
elemzési, tervezési, dontés-elokészitési folyamatainak adatokkal valé ellatdsa. A
végeredmények kiadvany formdjaban is megjelentek korlatozott példanyszamban . ( AKMI
Kht.)
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